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Fotovoltaico

11 documento Global Photovoltaic Power Potential by Country pubblicato
nel 2020 dalla Banca Mondiale all’interno del progetto di ricerca Global
Photovoltaic Power Potential Study (ESMAP, 2020) analizza il potenziale di
produzione di energia elettrica da impianti fotovoltaici incrociando dati
geospaziali e indicatori energetici, economici e ambientali.

Facendo riferimento ai dati pubblicati in questo studio, Solargis (Solragis,
2019) ha elaborato una mappa del territorio nazionale, qui riprodotta rap-
presentando soltanto le tre regioni del Nord-Est, che restituisce il poten-
ziale stimato di generazione di energia elettrica da impianti fotovoltaici. La
mappa rappresenta la produzione media giornaliera e annua di elettricita
da un impianto fotovoltaico connesso alla rete con 1 kW di potenza installa-
ta (1 kWp), calcolata su un periodo di 25 anni (1994-2018). La configurazione
dell'impianto fotovoltaico considerata, prevede strutture a terra fisse con
moduli in silicio cristallino, montati con un’inclinazione ottimale per mas-
simizzare la produzione energetica annuale. 11 calcolo della produzione di
elettricita si basa su dati solari ad alta risoluzione e su software di model-
lazione fotovoltaica che prende in considerazione la radiazione solare, la
temperatura dell’aria e la morfologia del terreno, per simulare la conver-
sione energetica e le perdite nei moduli fotovoltaici e negli altri compo-
nenti dell'impianto dovute a sporcizia, polveri e all’effetto cumulativo delle
altre perdite di conversione.

Lo studio pubblicato dalla Banca Mondiale distingue il potenziale teori-
co dal potenziale pratico. Il potenziale teorico si basa sull’irraggiamento
globale orizzontale, indicato con la sigla GHI (Global Horizontal Irradian-
ce) e che per I'Italia risulta pari a 4.072 kilowattora per metro quadrato
all’anno (kWh/m*.anno). Il potenziale pratico di livello 1, che considera
vincoli territoriali leggeri (escludendo quindi aree inadatte all’installa-
zione di impianti fotovoltaici, quali corpi idrici, aree urbanizzate dense,
riserve naturali con vincoli elevati di protezione, zone montuose molto
scroscese ¢ infrastruttura incompatibili), ¢ pari a 3.993 chilowattora pro-
dotti (Kwh) per chilowatt di potenza installata (Kwp) all’anno (kWh/kWp.
anno). Quest’ultimo valore misura il rendimento effettivo di un impianto
fotovoltaico standard su base annua, in funzione delle specificita climati-
che e geografiche dei diversi territori. Un ulteriore indicatore significati-
vo ¢ I'indice di stagionalita della produzione, espresso con la sigla PVOUT
Seasonality Index, che in Italia ¢ pari a 2,36. Questo indice rappresenta il
rapporto tra il valore mensile massimo e quello minimo della produzione
fotovoltaica (kWh/kWp.mese) nel corso dell’anno, indicando per il terri-
torio nazionale una moderata variabilita stagionale nella generazione di
energia solare.
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Nel Triveneto le condizioni ambientali risultano favorevoli per la produzio-
ne di energia da fotovoltaico domestico, in quanto I'irraggiamento solare
medio giornaliero oscilla tra 3,6 ¢ 4,0 kWh/m?.giorno, (Global Solar Atlas,
2025). Considerando il potenziale teorico nazionale di 4.072 kWh/m*.anno
e quello pratico di 3.993 kWh/kWp.anno, il Nord-Est si posiziona legger-
mente al di sotto della media nazionale, ma con valori ancora sufficiente-
mente elevati per sostenere I'installazione di impianti domestici efficienti.
Di fatto, nel Nord-Est si stimano rendimenti annui tra 1.075 e 1.247 KWh per
ogni kWp installato, a conferma della solidita del potenziale solare per im-
pianti di produzione di energia da fotovoltaico orientati all’autoconsumo.

Nel Venelo, I'irraggiamento medio giornaliero ¢ compreso tra 3,9 € 4,4 kWh/
m?.giorno e garantisce buone condizioni ambientali per I'installazione di
impianti fotovoltaici sui tetti delle abitazioni unifamiliari. In regioni italia-
ne con caratteristiche simili, un impianto residenziale da 1 kWp produce
in media tra 1.100 e 1.300 kWh all’anno, corrispondenti a un numero di
ore annue di produzione a piena potenza compreso tra 1.100 € 1.300. Ana-
logamente, il Friuli Venezia Giulia beneficia di radiazione solare simile a
quella del Veneto. In questo contesto, i valori giornalieri compresi tra 3,6
e 4,0 kWh/m?.giorno garantiscono rese medie pari a circa 1.200 kWh/kWp.
anno. La relativa uniformita del potenziale tra le zone pianeggianti e pe-
demontane della regione suggerisce che, anche con minori livelli di radia-
zione, le performance per impianti domestici restano elevate. Nel Trentino
Alto Adige, pur essendo una regione caratterizzata da microclimi montani,
il potenziale resta comparabile a quello delle altre due regioni, con medie
di radiazione tra 3,6 e 3,0 kWh/m*.giorno che garantiscono una produzio-
ne annua specifica di circa 1.150-1.230 kWh/kWp.anno per impianti resi-
denziali unifamiliari esposti con inclinazioni ottimali attorno a 36° (Global
Solar Atlas, 2025).

In conclusione, per le abitazioni unifamiliari del Nord-Est le potenzialita di
produzione di energia da impianti fotovoltaici di tipo domestico per I'au-
toconsumo sono promettenti e attualmente ben distribuite. Veneto, Friuli
Venezia Giulia e Trentino Alto Adige possono contare su una produzione
specifica annua compresa tra 1.075 e 1.250 kWh per kWp installato (kWh/
kWp.giorno), valori che si allineano alla media nazionale di circa 3.993 kWh/
kWp/anno. ’adozione capillare del fotovoltaico su tetti domestici in queste
regioni non solo ¢ tecnicamente sensata, ma potenzialmente molto vantag-
giosa dal punto di vista economico, considerata anche la competitivita dei
costi del solare. Le microcondizioni climatiche — come ottime esposizioni
solari e ampia radiazione annua - combinano infatti efficienza, economici-
ta e sostenibilita nei sistemi di produzione energetica domestica.
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Il volume presenta gli esiti della ricerca
Young Researcher “Autarchia dell'abitare”
della attivita “Scenari” dello Spoke 4 del
progetto iNEST, che ha indagato un aspetto
conflittuale del nostro tempo, per cui
la“transizione ecologica” risulta di fatto
incardinata nell'attuale modello di sviluppo.
Se il Green Deal con strategie panottiche di
sostituzione di tutti i mezzi di produzione
ha come obiettivo I'avvio della transizione,
con il rischio di determinarne caratteri

di temporaneita e non strutturali, al
contrario la revisione dal basso delle
abitudini quotidiane pud ambire a una
trasformazione permanente.

La tesi della ricerca € che una nuova
simbiosi tra patrimonio costruito e
ambiente possa trovare terreno fertile
proprio a partire dalla casa unifamiliare,
recuperando alcuni tratti della millenaria
tradizione di autonomia energetica,

idrica ed alimentare che ha caratterizzato
I'architettura prima della introduzione

della grande rete di distribuzione,
incoraggiandone pertanto i relativi

obiettivi di autosufficienza e potendosi di
conseguenza affrancare da diverse quote di
dipendenza.

Nel Nord-Est la particolare configurazione
alpina e alluvionale ha reso questa parte del
Paese particolarmente adatta per testare
alcune delle strategie utili per definire
modalita anche parziali di applicazione

di filiere di autonomia, indagata quindi
come forma di autarchia, modello culturale
inscindibile dalla geografia, attribuendo

a ciascun segmento territoriale la propria
misura e singolarita.



