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Lُindice SPI, sviluppato da Mcgee et al. (1993), è uno degli indicatori utilizzati a livello 
internazionale per il monitoraggio della siccità (meteorologica, idrologica e agricola). 
La mappa illustra la rarità di un evento siccitoso (inteso come deficit di precipitazioni) 
su una determinata scala temporale, basandosi su dati storici. Valori negativi di SPI (in 
colore intenso) indicano precipitazioni inferiori rispetto alla climatologia di riferimento, 
ossia condizioni siccitose di varia intensità؛ valori positivi (in bianco) indicano 
precipitazioni superiori, ossia condizioni piɕ umide.

Fontiؚ European Environment Agency (EEA) 2023؛ ISPRA, Sistema Informativo 
Nazionale Ambientale (SINA), 2023.
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La mappa illustra la temperatura superficiale (LST), ovvero la temperatura radiante 
rilevata al suolo. Il calore che emana la superficie terrestre in uno specifico luogo 
è rilevante perchƳ in˛uenza i modelli meteorologici e climatici globali, e viceversa. 
#&)9-<A%+(-$'-)E&//+)#7F)'&/)4&%%-4$%-$)E&/)K$%EP.<4)&C-E&'(-+'$)-')<1+/+)E-)1$/$%&)
A')3&'&%+/&)<A%%-<1+/E+9&'4$)E&//&)+%&&)A%,+'-((+4&)%-<B&44$)+//&)+%&&)+),+<<+)
antropizzazione, con anomalie termiche piuttosto rilevanti.

Fontiؚ Landsat ؛׆ Mean Land Surface Temperature (S.4)
Romanato N., Longato D., Maragno D.
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>15.:M&A2B6
Le mappe contenute in Ȯuesta e nelle successive 
B+3-'&)-//A<4%+'$)-/)4&%%-4$%-$)E&/)K$%EP.<4)+)B+%4-%&)E+)
+/1A'-)<&%C-(-)&1$<-<4&9-1-)%-1$'EA1-,-/-)+//a&'&%3-+M)
#&)9+BB&)<$'$)%&+/-((+4&)A4-/-((+'E$)/+)9+4%-1&)E-)
5A%Z2+%E)+BB/-1+4+)+//aA<$)E&/)<A$/$)1$')/$)<1$B$)
di valutare i servizi ecosistemici, ossia i benefici che 
3/-)&1$<-<4&9-)'+4A%+/-)D$%'-<1$'$)+3/-)&<<&%-)A9+'-)
I5A%Z2+%E)&4)+/)!"G!JM)bA&<4+)9+4%-1&)+<<$1-+)E-C&%<-)4-B-)
di servizi ecosistemici con specifiche unità di paesaggio 
o habitat, valutandone la capacità di fornire tali servizi. 
Per studiare le relazioni fra territorio e energia, in Ȯueste 
B+3-'&)<$'$)<4+4-)+'+/-((+4-)-)<&%C-(-)&1$<-<4&9-1-)%&/+4-C-)
a lُexergia e alla regolazione globale del clima, messi in 
%&/+(-$'&)1$')/&)E-DD&%&'4-)1/+<<-)E-)A<$)E&/)<A$/$)E&//+)
8$%-'&)#+'E)8$C&%M).9&%3$'$)+/1A'-)4&%%-4$%-)1$')3%+'E&)
potenziale energetico e di regolazione del clima, altri 
con consumi superiori alla capacità di rigenerazione, 
altri con condizioni di sostanziale eȮuilibrio. 

,-./01(24

>C5.:M
Le mappe in Ȯuesta e nella successiva pagina illustrano 
/+)1+B+1-4O)&]&%3&4-1+)E&/)4&%%-4$%-$M)#?&]&%3-+)E&%-C+)
E+//+)4&%9$E-'+9-1+)&)9-<A%+)/+)D%+(-$'&)E-)&'&%3-+)
12&)BAQ)&<<&%&)4%+<D$%9+4+)-')/+C$%$)9&11+'-1$M)
Negli ecosistemi, lُexergia catturata viene utilizzata 
per costruire la biomassa (ad esempio, attraverso la 
B%$EA(-$'&)B%-9+%-+J)&)/&)<4%A44A%&M)=&%)&<4&'<-$'&)
/a&]&%3-+)_)+'12&)A')9-<A%+4$%&)E&/)1$<4$)9&4+,$/-1$)
e dellُefficienza di uno specifico ecosistema. Lُexergia 
4&'E&)+)1$'<&%C+%<-)'&-)B%$1&<<-)%&C&%<-,-/-)&)E-9-'A-<1&)
nei processi irreversibili, è impiegata nell’ambito della 
4&%9$&1$'$9-+)B&%)C+/A4+%&)-/)C+/$%&)&1$'$9-1$)E-)A')
˛usso energetico. 
La mappa illustra in scala di girgio Ȯuanto gli ecosistemi 
del Nord-Est sono o meno capaci di conservare i ˛ussi 
energetici, trasformando l’energia ricevuta in energia 
A4-/-((+,-/&)I-')'&%$)9+<<-9+)1+B+1-4O)E-)1$'<&%C+(-$'&)
dellُenergia, in bianco minima capacità).

Fontiؚ CLC 201׆, Open Street Map 2024, Burkhard 
0+4%-])!"G!M) 50 km
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Gloƣal �limate §egɍlation tapsؙ sɍrplɍs إ deficit
Il Global Climate Regulation è il processo attraverso il Ȯuale gli ecosistemi terrestri 
e marini possono regolare e in˛uenzare il clima globale, principalmente attraverso 
lُassorbimento o il rilascio di gas serra come anidride carbonica, metano e vapore 
acȮueo. 
Le mappe contenute in Ȯueste pagine illustrano Ȯuesto indicatore suddividendo gli 
indici in tre classiؚ la mappa a sinistra mostra (in nero) i territori a surplus, che hanno 
capacità di catturare piɕ COר di Ȯuanta ne emettono, presenta indici compresi tra 1ڋ e 
 .contribuendo a mantenere lُeȮuilibrio climatico del pianeta ,5ڋ
La mappa a destra mostra (in nero) i territori a deficit, che sono fonte di gas climalteranti 
ovvero che emettono COר piɕ di Ȯuanto siano in grado di assorbire, con indici compresi -1 e 
PTM)

Fontiؚ CLC 201׆, Open Street Map 2024, Burkhard Matrix 2012.
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!;-N2;&,;0A235&"5:8;230-1&?2B6O&1583.2;
La mappa in Ȯuesta e nella successiva pagina illustra 
(in nero) i territori neutrali, il cui bilancio fra sostanze 
1/-9+/4&%+'4-)B$4&'(-+/9&'4&)B%$E$44&)&)+<<$%,-4&)_)
tendente a zero, ovvero che presentano lieve surplus e 
deficit di emissioni, con indici compresi tra -1 e 1ڋ. Sono 
4&%%-4$%-)12&)<&9,%+)B%$<<-9-)+3/-)$,-&44-C-)E-)'&A4%+/-4O)
+44&<-)E+//&)B$/-4-12&)&A%$B&&M

Fontiؚ Uso del suolo CLC 201׆, Open Street Map 2024, 
5A%Z2+%E)0+4%-])!"G!M 50 km
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!;-N2;&,;0A235&"5:8;230-1&?2B6O&1583.2;

E&44+3/-$
Fontiؚ CLC 201׆, Open Street Map 2024, 
5A%Z2+%E)0+4%-])!"G!M
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tappa dei §iscǕi
#+)9+BB+)E&-)%-<12-)-//A<4%+)A'+)B%$B&'<-$'&)E&/)K$%EP
Est agli eventi sismici, idrogeologici e di esondazione. Le 
D%+3-/-4O)<$'$)+<<$1-+4&)+-)%-<12-)-E%$3&$/$3-1-)&)<-<9-1-)
alti o molto alti per una parte significativa del territorio 
montano e pedemontano. A Ȯuesti si unisce una storica 
<A<1&44-,-/-4O)+-)%-<12-)-E%+A/-1-)12&)<-)1$'1&'4%+)'&/),+1-'$)
<1$/+'4&M)bA&<4+)1$9B%&<&'(+)E-)%-<12-)<-<9-1-)&E)-E%+A/-1-)
disegna una geografia sensibile ad eventi complessi, che 
B$<<$'$)A'-%&)1$9B$'&'4-)3&$/$3-12&)+)1$9B$'&'4-)
meteoclimatiche. A Ȯuesto si aggiungono i rischi derivati 
E+//?+A9&'4$)E&/)/-C&//$)9&E-$)E&/)9+%&)&)E+//?-'4%A<-$'&)
E&/)1A'&$)<+/-'$M)
Fontiؚ ISPRA (perisolosità idrualica, frane)؛ INGV (sismi 
storici e faglie sismogenetiche)؛ IPCC (sea level rise, 
cuneo salino)؛ Geoportale Regione Veneto (idrovore).

50 km0 10 25



!"#$%SW !"#$%&'&()



!"#$%&' SX!"#$%&'(&)"*+#(',+-.&/%&$+(+%&0"''"&#"+,&0"'&1%#023$+

tappa dei §iscǕi
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 55,2% energia prodotta
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1°  ciclo / 15 anni
ciclo della riscostruzione:

espansione
ricostruzione e boom 

economico

1951 1966 1966   1972 1972   1976 1977   1985 1985   1994 1994   2014 2014   2027
2°  ciclo / 17 anni

consolidamento:
casa di proprietà,

seconde case

3°  ciclo / 5 a.
inizio abusivismo

4°  ciclo / 8 anni
compravendite +84,7%

prezzi +26,5%

5°  ciclo / 9 anni
ciclo della trasformazione

compravendite +44,3%
prezzi +67,9%

recupero centri storici
(non in veneto)

6°  ciclo / 20 anni
 della nuova costruzione/ espansione

compravendite +64%
prezzi +63%

condoni, politiche di sostegno

1963
9 ottobre: È  lí anno

del disastro del Vajont

1955
progressiva ripresa del termoelettrico

il 70% delle abitazioni é servito 
dalla rete di energia elettrica

1962
costituzione di ENEL e

nazionalizzazione del
sistema elettrico

1970
il 100% delle abitazioni 
Ë  servito dalla rete di 
energia elettrica

1980
sviluppo del termoelettrico 
entra in funzione la prima 
unità della centrale 
termoelettrica 
di Porto Tolle

1976
legge del 373 del 1976 per la riduzione

dei consumi energetici del costruito

1991
viene proposta, approvata 
ma non resa attuativa la 
legge 10 2002

picco delle emissioni di
gas serra in atmosfera

Direttiva Europea 2002/91/CE, chiamata
EPDB  (Energy performance of building directive)

2005
il decreto legislativo 192 del 
19/08/2005 rendeattuativa 

la legge 10 del ë 91, ciÚ  al fi ne di 
recepirela direttiva 2002/91/CE

2007
dismissione della 

centrale elettrica di Porto Tolle
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1997
Protocollo di Kyoto

Prevede per lí UE la riduzione delle 
emissioni di gas serra dellí 8% entro il 
2010. La riduzione Ë  calcolata rispetto 
alle emissioni registrate nel 1990.

2008
EU 20 20 20

Il pacchetto clima dell'UE prevede una 
riduzione del 20% delle emissioni di 
Co2 nell'atmosfera entro il 2020, un 
aumento del 20% dell'efficienza 
energetica e una produzione di 
energia rinnovabile pari ad almeno il 
20% dell'intero fabbisogno 
comunitario. 

2020
Green Deal 2050

la Commissione ha propone la prima 
legge europea sul clima per sancire 
l'obiettivo della neutralit‡  climatica 
entro il 2050.
La legge fissa anche l'obiettivo 
intermedio di ridurre le emissioni nette 
di gas serra di almeno il 55% entro il 
2030, rispetto ai livelli del 1990 

2015
Paris Agreement   accordo 

globale per limitare 
l'aumento della 

temperatura media globale 
al di sotto dei 2° C rispetto ai 

livelli preindustriali, con 
l'obiettivo di limitarlo a 1,5° C.  

Incoraggia la transizione 
verso un' economia a basse 

emissioni di carbonio.

1986
sviluppo del termoelettrico 

la centrale
termoelettrica di Porto Tolle

funziona a pieno regime. Il Veneto 
esporta

energia elettrica alle altre regioni 
italiane

2023
Seconda regione italiana per numero 

di interventi di ristrutturazione  
Superbonus 110%: 

edifi ci ristruttrutturati 54.302, di cui
6.043 condomini;

26.471 Edifi ci unifamiliari;
21.788 UI indipendenti.

30

40

50
+10% energia prodotta

1°  ciclo
 dellí ambiente costruito

ristrutturazioni energetiche 
ecobonus 110%

1989
viene proposto e approvato il piano energetico
nazionale, non viene perÚ  mai attuato

>15.:02&5&35..03-.0-
#$)<12&9+)-//A<4%+)-/)1+%+44&%&)%-1$%<-C$)E&//&)%&/+(-$'-)D%+Y)
cicli del mercato delle costruzioni (linea verde spessa)؛ 
consumi energetici (area nera)؛ produzione energia 
(linea trattaggiata nera)؛ emissioni di CO2 (linea grigia)؛ 
costo dellُenergia (linea verde fina)؛ eventi storici e eventi 
/&3-</+4-C-)-')9+4&%-+)E-)&'&%3-+)I<$44$)&)<$B%+JM

Fontiؚ nostra elaborazione da CRESME؛ serie storiche 
F&%'+)<A-)1$'<A9-)&'&%3-+)&/&44%-1+M

,-./01(2:
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>15.:02&15;&=.045153-
#a-'D%+<4%A44A%+)&'&%3&4-1+)E&/)K$%EP.<4)<-)BAQ)%-+<<A9&%&)
-')EA&)B%-'1-B+/-)<-<4&9-)B%$EA44-C-Y)-/)<-<4&9+)E-DDA<$)
(illustrato nella mappa in Ȯuesta pagina) e centralizzato 
(nella mappa della pagina accanto). Il primo, piɕ recente 
e in fase di espansione, emerge da migliaia di soggetti e 
come proliferazione di tecnologie produttive, Ȯuali micro-
idroelettrico, fotovoltaico, termoelettrico da fonti fossili e da 
biomassa, eolico. Il secondo sistema, in fase di remissione 
e consolidatosi nel corso del ââ secolo, si compone di 
grandi centrali gestite da pochi soggetti, principalmente 
-E%$&/&44%-12&)ID+<1-+)+/B-'+J)&)4&%9$&/&44%-12&)I-')B-+'A%+JM)

Fontiؚ GSE 2021؛ Uso del suolo CLC 201׆.
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Fontiؚ GSE 2021؛ Uso del suolo CLC 201׆.
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Produzione
+ saldo import

Tipo di fonte

IDRICA
16.289 GWh / 71,3%

BIOMASSE/RIFIUTI 
BIODEGRADABILI
3.199,6 GWh / 14%

EOLICO
22,6 GWh / 0,1%

FOTOVOLTAICO
3.639,4 GWh / 15,9%

POMPAGGIO
86,8 GWh / 0,7%

SOLIDI
1.121,9 GWh / 10,8%

GAS NATURALE
10.179 GWh / 85,4%

PETROLIFERI
110,2 GWh / 0,9%

ALTRI COMBUSTIBILI
245 GWh / 2,1%

SALDO 
IMPORTAZIONE
16.353,8 GWh / 32,8%

INDUSTRIA
25.462,7 GWh / 51%

SERVIZI
12.557,6 GWh / 25%

DOMESTICO
8.305,4 GWh /  17%

PERDITE DELLA RETE
1.596,3 GWh / 3,2%

AGRICOLTURA 1213,2 GWh / 2,4%

MANIFATTURA 23.013,3 GWh / 46,1%

COSTRUZIONI 506,3 GWh / 1%

ESTRAZIONE 118,5 GWh / 0,2%

ACQUA, FOGNATURA, ETC 1.074 GWh / 2,2%

ENERGIA, GAS 749,9 GWh / 1,5%

USO DOMESTICO 8.305,4 GWh / 16,6%

ALTRO 9657,5 GWh / 19,4%

COMUNICAZIONI 622,8 GWh / 1,2%

ILLUMINAZIONE 568,3 GWh / 1,1%

COMMERCIO 3.299,7 GWh / 6,6%

PUBBLICA AMM. 644,1 GWh / 1,3%

FONTI
RINNOVABILI
22.850,6 GWh / 45,8%

FONTI NON
RINNOVABILI
11.914,2 GWh / 23,9%

FONTI SALDO
IMPORTAZIONE
 16.353,8 GWh / 32,8%

R
IC
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49
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00
,9

 G
W

h

DESTINATA AI POMPAGGI  139,1 GWh / 1,2%99

43922,3 GWh
anno 2000

46198,1 GWh
anno 2009

49900,9 GWh
anno 2021

altri 5%
idro 96%

bio 3,4%

petrol. 4%
gassosi 55%

solidi 35%

petrol. 0,9%
importazione da altre

regioni e dallí estero

idro 71%

bio 14%

eolico 0,1%

gassosi 85,4%

solidi 10,8%

petrol. 42,3%
altri 1,35%

idro 98%

bio 1,7%

gassosi 27%

solidi 28%

importazione
da altre regioni

e dallí estero

fotovoltaico 16%

altri 2,8%
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Consumi
48.304 GWh / 96,8%

IDRICA
16.289 GWh / 71,3%

BIOMASSE/RIFIUTI 
BIODEGRADABILI
3.199,6 GWh / 14%

EOLICO
22,6 GWh / 0,1%

FOTOVOLTAICO
3.639,4 GWh / 15,9%

POMPAGGIO
86,8 GWh / 0,7%

SOLIDI
1.121,9 GWh / 10,8%

GAS NATURALE
10.179 GWh / 85,4%

PETROLIFERI
110,2 GWh / 0,9%

ALTRI COMBUSTIBILI
245 GWh / 2,1%

SALDO 
IMPORTAZIONE
16.353,8 GWh / 32,8%

INDUSTRIA
25.462,7 GWh / 51%

SERVIZI
12.557,6 GWh / 25%

DOMESTICO
8.305,4 GWh /  17%

PERDITE DELLA RETE
1.596,3 GWh / 3,2%

AGRICOLTURA 1213,2 GWh / 2,4%

MANIFATTURA 23.013,3 GWh / 46,1%

COSTRUZIONI 506,3 GWh / 1%

ESTRAZIONE 118,5 GWh / 0,2%

ACQUA, FOGNATURA, ETC 1.074 GWh / 2,2%

ENERGIA, GAS 749,9 GWh / 1,5%

USO DOMESTICO 8.305,4 GWh / 16,6%

ALTRO 9657,5 GWh / 19,4%

COMUNICAZIONI 622,8 GWh / 1,2%

ILLUMINAZIONE 568,3 GWh / 1,1%

COMMERCIO 3.299,7 GWh / 6,6%

PUBBLICA AMM. 644,1 GWh / 1,3%

FONTI
RINNOVABILI
22.850,6 GWh / 45,8%

FONTI NON
RINNOVABILI
11.914,2 GWh / 23,9%

FONTI SALDO
IMPORTAZIONE
 16.353,8 GWh / 32,8%

R
IC

H
IE

ST
A

49
.9

00
,9

 G
W

h

DESTINATA AI POMPAGGI  139,1 GWh / 1,2%

>15.:02&5;533.0@2&
In alto, il diagramma mostra il bilancio energetico del 
Triveneto al 2021, in cui si evidenzia la relazione fra le 
Ȯuantità di energia per tipologia di fonte prodotte 
$)-9B$%4+4&)-')%&/+(-$'&)+-)1$'<A9-)B&%)4-B$/$3-+)
E?-9B-&3$M
In basso a sinistra è rappresentata la Ȯuantità di energia 
elettrica consumata nel Triveneto, suddivisa per 
tipologia di fonte, nelle serie storiche del 2000, 2009 e 
2021. Nel 2000, le fonti fossili, valorizzate nelle centrali 
termoelettriche site sulla costa veneta, coprivano 

lُintero fabbisogno energetico, generando un surplus 
destinato allُesportazione verso altre regioni. Tuttavia, 
1$')/+)B%$3%&<<-C+)4%+'<-(-$'&)C&%<$)/&)D$'4-)%-''$C+,-/-)
e la chiusura di importanti impianti termoelettrici, oggi 
/a-9B$%4+(-$'&)E-)&'&%3-+)_)'&1&<<+%-+)B&%)<$EE-<D+%&)/+)
E$9+'E+M

*$'4&Y)&/+,$%+(-$'&)<A)E+4-)F&%'+)!"!G)IE-+3%+99+)-')
alto)؛ elaborazioni su dati Terna 2000, 2009, 2020 (grafici 
+)<-'-<4%+JM
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?-N0;037&15;&=.045153-
La mappa del territorio ad alta accessibilità (in alto), illustra la rete 
minore, una maglia capillare di strade, ciclovie, percorsi pedonali. 
In Ȯuesto sistema, la ferrovia collega diversi comuni con molteplici 
stazioni, mentre il trasporto pubblico locale (autobus e tram) si sviluppa 
<$B%+44A44$)+//a-'4&%'$)E&-)B%-'1-B+/-)1&'4%-)A%,+'-M)
La mappa del territorio ad alta velocità (a destra), mostra corridoi che 
9&44$'$)-')%&/+(-$'&)/&)E-C&%<&)B%$C-'1&)+44%+C&%<$)E&3/-)+<<-)K$%EP
Sud ed Est-Ovest. Le stazioni ferroviarie dellُalta velocità coprono un 
bacino territoriale di circa 30 km, gli ingressi e le uscite dalle autostrade 
<$'$)'A9&%$<-)3+%+'4-<1$'$)/a-'4&%1$''&<<-$'&)1$')/+)%&4&)9-'$%&M)
Gli aeroporti civili sono cinȮue. I porti principali si trovano a Venezia, 
Chioggia, Monfalcone e Trieste.

Fontiؚ Open Street Map.
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Fontiؚ Open Street Map.
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