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Il volume intende gettare le basi per la
costruzione di una vision del Nord-Est italiano.
Uno scenario che sappia collocare le sfide del
futuro del Nord-Est in materia di neutralita
climatica come una base per il ripensamento
delle politiche ambientali, infrastrutturali ed
economiche che guideranno la trasformazione
dell'intero territorio nei prossimi trent’anni.
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Ogni modello energetico ha avuto conseguenze
spaziali precise e specifiche, depositate nei
modelli di insediamento che negli ultimi due
secoli hanno plasmato il territorio, i suoi edifici, le
sue attrezzature e i modi in cui queste sono state
distribuite sul territorio, e, in ultima analisi, sulle
relazioni umane che le abitano. Spazio e societa al
contempo orientano la distribuzione e i modelli di
produzione dell'energia, richiedendo e favorendo
specifiche innovazioni tecnologiche.
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Segnali deboli di autonomia e
fabbisogno energetico

Gli obiettivi di neutralita climatica richiamati dal Green Deal europeo ri-
mandano alle importanti relazioni che esistono fra energia e territorio.
Vi ¢ una profonda e biunivoca corrispondenza tra le forme spaziali di un
territorio, le sue caratteristiche sociali e le sue reti energetiche. Spazio e
societa orientano necessariamente la distribuzione e i modelli di produ-
zione dell’energia, ma altrettanto Popportunita e il livello tecnologico di
un elemento della rete ha un effetto locale e regionale sugli abitati e sulle
relazioni. Le reti energetiche innervano la produzione, il consumo e la so-
stenibilita energetica di un’area, sono sistemi complessi di generazione,
trasmissione e distribuzione di energia, risultano al contempo geometrie
strategiche e punti di fragilita del sistema. Le reti energetiche usano, con-
sumano e modificano lo spazio (Ghosn, 2009): comprendono infrastrutture
fisiche come centrali elettriche, linee di trasmissione elettrica, sottostazio-
ni, reti di distribuzione e impianti di stoccaggio energetico. La trasmissio-
ne e la distribuzione di energia avvengono attraverso una serie di inter-
connessioni che consentono il flusso dell’energia da fonti di produzione ai
consumatori finali. Le reti non sono ideologicamente neutre, ma vengono
sviluppate secondo concezioni topologiche anche molto diverse. Lo stu-
dio del sistema energetico regionale, comprensivo della scelta delle fonti e
della misurazione dell’efficienza energetica attuale e potenziale, ¢ fonda-
mentale per valutare la capacita di un territorio a raggiungere la neutralita
climatica. Inoltre, le forme spaziali della produzione e distribuzione ener-
getica sono un motore di progetto implicito per il territorio a tutte le scale.
Per gli studi sui consumi energetici del Nord-Est ¢ stato preso il Veneto
come regione di riferimento: si tratta del territorio a maggior richiesta e
con maggior potenzialita dell’area e, per questo tema, ¢ completamente
esemplificativo delle caratteristiche anche degli altri territori. Il Veneto ¢
oggi, insieme a Lombardia, Puglia ed Emilia-Romagna, la prima regione
italiana per consumi energetici e per contributo alle emissioni in valore
assoluto (ISPRA, 2023). Fino all’anno 2000 la Regione Veneto era in una
condizione di sostanziale autonomia nella produzione di energia elettrica
(ISPRA, 2023). Le sette grandi centrali termoelettriche di Enel ed Edison,
concentrate a Venezia e a Rovigo, vicino al delta dei grandi fiumi (delta
del Po) e alla laguna (Marghera), da sole contribuivano al 70% del fabbiso-
eno elettrico della regione. Si trattava di impianti a combustione fossile, in
parte vetusti e inquinanti, che sono stati fortemente ridotti per laloro peri-
colosita. In meno di dieci anni (2009), il Veneto ¢ arrivato a importare circa
il 50% dell’elettricita per soddisfare le proprie esigenze. Mentre ¢ scesa la
capacita produttiva, i consumi energetici sono cresciuti, soprattutto nelle
aree urbane discontinue e nelle piccole aree commerciali-industriali. Nel
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Nord-Est I’energia da fonti fossili conta al 2021 su 486 impianti con una
potenza installata complessiva di 1.000 MW e una potenza media installata
di 2 MW, segno della definitiva chiusura della stagione delle grandi cen-
trali. Le centrali vanno oggi dai micro impianti termici di 0,99 kW ai pochi
grandi impianti termoelettrici rimasti, come la centrale termoelettrica di
Monfalcone a Gorizia che, con 336 MW installati, ¢ attualmente la piu gran-
de centrale del Nord-Est (GSE, 2024). La centrale ¢ ubicata lungo la sponda
orientale del canale Valentinis e sorge su un’area di superficie di circa 30
ettari. Le sezioni 1 e 2, alimentate sia con carbone, sia con gasolio per la
fase di avviamento, hanno una potenza rispettivamente di 165 ¢ 171 MW, e
sono entrate in esercizio rispettivamente nel 1965 e nel 1970. Fino al 2012
sono rimaste in servizio anche le sezioni 3 e 4, risalenti al biennio 1983-
1984. Queste ultime, per ragioni di carattere economico, sono state dichia-
rate fuori servizio alla fine del 2012. Nelle due sezioni a carbone, nei primi
mesi del 2008 sono entrati in servizio gli impianti DeSOx per I'abbattimen-
to delle emissioni di SO,, mentre dal 1 gennaio 2016 sono in regolare ser-
vizio anche i DeNOx per I'abbattimento delle emissioni di Nox (A2A, 2024).
Il Nord-Est ¢ dunque un territorio non autosufficiente, fortemente ener-
givoro e climaticamente impattante, la questione ¢ quale sia il livello di
autonomia produttiva e quale il potenziale di riduzione di impatti e dipen-
denza. Mentre gli attuali sistemi di produzione di energia mostrano i loro
limiti, le politiche regionali, insieme agli imponenti e rapidi obiettivi del
Green Deal, sembrano indirizzare la transizione verso modelli di gestione
dell’energia che sono debitori di un’idea di progetto basata sui principi di
concentrazione della produzione e di gerarchia della rete, in una topologia
fragile, inefficiente e poco ridondante.

Conformazione energetica storica e prospettive di sviluppo

Ogni modello energetico ha avuto conseguenze spaziali precise e speci-
fiche, depositate nei modelli di insediamento che negli ultimi due secoli
hanno plasmato il territorio, i suoi edifici, le sue attrezzature e i modi in
cui queste sono state distribuite sul territorio. L'infrastruttura energetica
del Nord-Est ha iniziato a prendere forma, come in molti altri territori
occidentali, all'inizio del XIX secolo e ha coinciso per vari motivi con lo
sviluppo dell’elettricita. Se oggi osserviamo questo processo infrastruttu-
rale, in modo ampio e schematico, possiamo riconoscere tre fasi, alle quali
corrispondono anche tre principali razionalizzazioni del modello energe-
tico regionale.

Il primo periodo, consolidato nel corso del XIX secolo, corrisponde a un
sistema chiuso basato sulla produzione di energia localizzata nel luogo di
consumo. Esso coincide con la prima industrializzazione della macrore-
gione quando furono costruite piccole centrali elettriche nelle zone pede-
montane, dove il dislivello favoriva lo sfruttamento dell’energia idrica, in
luoghi e intorno alle fabbriche che furono protagoniste di questa stagione
(Fabian et al., 2016). La seconda stagione, sviluppata nel corso del XX secolo
e ancora in uso, si evolve e segue le razionalita del progetto che furono del
Conte Volpi e della societa elettrica Sade (Societa Adriatica Di Elettrici-
ta) operante fra il Veneto, il Friuli-Venezia Giulia e il Trentino-Alto Adige/
Siidtirol. £ una fase che si struttura attorno ad un sistema centralizzato e
fortemente gerarchico e che si afferma grazie alla costruzione delle grandi
dorsali di distribuzione. Queste dorsali hanno favorito la produzione di
energia in poche grandi centrali, dapprima quasi esclusivamente idroe-
lettriche nella fascia alpina, poi termoelettriche, concentrate soprattutto
negli emergenti poli industriali di Porto Marghera e Monfalcone (Albrecht
e Magrin, 2015).
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Il terzo modello, per il momento solo ipotetico e ancora in fase di sviluppo,
sembra ora emergere grazie alle possibilita di produzione diffusa offerta
dalle nuove tecnologie di generazione energetica distribuita e dalle linee
di distribuzione intelligente (smart network). Questi ultimi aspetti trove-
ranno infatti una concreta ricaduta nelle politiche europee a sostegno delle
comunita energetiche. Sivedano in particolare a riguardo la Direttiva sulle
energie rinnovabili RED II (Parlamento europeo, Consiglio dell'Unione eu-
ropea, 2021) che stabilisce obiettivi vincolanti per la quota di energia rinno-
vabile da raggiungere entro il 2030 e include disposizioni specifiche per fa-
vorire I'autoconsumo e le comunita energetiche e la Direttiva sull’efficienza
energetica EED (Parlamento europeo, Consiglio dell'Unione europea, 2012)
che mira a promuovere I'efficienza energetica e include misure per incen-
tivare I'autoconsumo e la produzione distribuita di energia.

Scenario costruttivo.

Energia densa: verso nuove forme di concentrazione

Per la produzione di energia il Green Deal prevede il passaggio ai gas rin-
novabili e a basse emissioni di carbonio dal 5% odierno al 66% previsto nel
2050. Per la decarbonizzazione del settore si prevede di diversificare e ren-
dere economicamente accessibile 'approvvigionamento energetico dell’'UE
diminuendo la dipendenza da stati esteri; sviluppare un mercato dell’ener-
gia integrato, interconnesso e digitalizzato; favorire I'efficienza energetica
e il passaggio alle fonti rinnovabili.

Nel 2015 la chiusura della centrale termoelettrica di Porto Tolle ha com-
portato, oltre a notevoli benefici ambientali, un importante cambiamen-
to nell’assetto energetico del territorio, del Veneto in particolare. Come
visto precedentemente, nei decenni passati il Veneto era stato capace di
esportare energia grazie al grande sistema combinato delle grandi centrali
termoelettriche sulla costa e del medio-grande idroelettrico in montagna,
I'importazione di energia rappresenta oggi una fetta consistente del bilan-
cio energetico.

Le nuove sfide poste dal raggiungimento della neutralita climatica richie-
dono un profondo ripensamento dei sistemi di produzione e consumo di
energia. Oltre a incentivare la riduzione di domanda energetica e trasferir-
la sempre piu nell’elettrico, per il settore dell’energia ¢ prevista inoltre una
forte integrazione tra diversi settori. Cio avverra con la decarbonizzazione
dell’industria e dei trasporti e con I'incremento dell’efficienza energeti-
ca degli edifici, oltre al passaggio dai grandi poli di produzione a un’in-
frastruttura energetica piu moderna, basata sull’interconnessione con gli
altri settori. In tutti i casi si prevede il passaggio all'uso e alla produzione
di energie rinnovabili, quale ad esempio il fotovoltaico o I'autoproduzione
per il settore industriale, che nel 2021 hanno gia contribuito alla mancata
produzione, in Italia, di 820 tonnellate di CO, pro capite.

Nel caso del fotovoltaico, che copre '11% della produzione totale di energia
elettrica del Nord-Est, al 2022 il parco installato contava per oltre il 93%
impianti di piccola dimensione e riconducibili a un sistema di produzione
diffuso sul territorio (GSE, 2024). Di fronte a un trend consolidato come
conseguenza dei precedenti impegni normativi per I'abbattimento delle
emissioni, I'importanza delle rinnovabili ¢ stata ulteriormente rimarcata
anche dagli impegni presi dal Green Deal. Attraverso il pacchetto RePowerUE
(Commissione europea, Segretariato generale, 2022) il nuovo obiettivo euro-
peo ¢ quello di portare al 45% le energie rinnovabili entro il 2030, ovvero a
1236 GWh contro i 1067 GWh precedentemente previsti da FFs55.

A fronte di un sistema territoriale che, come detto, si mantiene altamen-
te energivoro, gli imponenti obiettivi del Green Deal potranno spingere,
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anche nel fotovoltaico, alla realizzazione di impianti di media o grande
dimensione. Alcuni segnali deboli procedono infatti nella direzione dell’af-
fermazione di uno scenario costruttivo, che utilizza le nuove tecnologie
seguendo le razionalita consolidate di concentrazione dell’energia che si
sono consolidate nel secolo precedente. Piu in generale ¢ possibile osser-
vare come nel Nord-Est, a fronte di un numero esiguo di impianti foto-
voltaici di media e grande dimensione pari al 6,6% del numero di impian-
ti totali, essi contribuiscono gia oggi al 67,7% dell’energia installata. I due
recenti grandi impianti solari centralizzati di Rovigo sono una dimostra-
zione di questo processo. Con una potenza installata complessiva di circa
130 MW, sono costituiti da 280.000 moduli fotovoltaici e si estendono su
un’area di 84 ettari a detrimento di cio che prima era territorio agricolo.
Da soli essi contribuiscono al 6,2% del totale della potenza installata nel
fotovoltaico.

Oltre alle rinnovabili per la produzione di energia elettrica, il Green Deal
punta sulla limitazione dell’'uso di combustibili fossili nei settori hard to
abate quali industria e trasporti accelerando in particolare sul ricorso all’i-
drogeno e al biometano per un risparmio di 35 miliardi di mc di gas natu-
rale entro il 2030. Per quanto riguarda il settore dell'idrogeno in partico-
lare, il pacchetto Fit for 55 e il piano REPowerEU favoriscono lo sviluppo e
la promozione del mercato e dell’infrastruttura per I'idrogeno e pongono
come obiettivo UE la produzione entro il 2030 10 mln di tonnellate di idro-
geno rinnovabile con 40 GW di capacita di elettrolisi grazie alle tecnologie
per la produzione di idrogeno blu e verde (Commissione europea, Direzio-
ne generale per 'Azione per il clima, 2020). Nel Nord-Est il settore dell’i-
drogeno costituisce un’importante opportunita per Papprovvigionamento
del settore industriale, che rappresenta da solo il 50% dei consumi elettrici
del territorio.

Nella prospettiva dello scenario costruttivo, I'impiego di idrogeno implica
per il Nord-Est la realizzazione di impianti altamente tecnologici concentrati
in alcuni punti strategici che potrebbero facilmente recuperare le raziona-
lita dei flussi, dell’approvvigionamento ¢ dello stoccaggio dell’energia che
gia avevano caratterizzato il precedente ciclo industriale. Esso suggerisce la
sostituzione del sistema delle grandi centrali termoelettriche in dismissione
che si collocavano nei distretti strategici di Marghera, Porto Tolle, Monfalco-
ne, con nuovi poli di produzione ad idrogeno e biometano. Un sistema che,
“versando nuovo contenuto in vecchie bottiglie”, interpreta la transizione
energetica come un processo che grazie allo sviluppo tecnologico puo man-
tenere le razionalita che sono sottese all’attuale modello territoriale.

In meno di un secolo i consumi elettrici italiani sono cresciuti in maniera
esponenziale in parallelo alle fasi di sviluppo economico. Da un consumo
annuo pari a 1.444 GWh elettrici registrati nel Nord-Est nel 1932, la richie-
sta ¢ salita in soli 40 anni a 9.286 per raggiungere una richiesta di 46.906
GWh nel 2022 (TERNA, 2022). A partire dal boom economico, il comparto
industriale costituisce un settore trainante nella crescita costante di ener-
gia nel territorio. Anche alivello globale ¢ infatti ¢ responsabile del 40% del
consumo energetico e di oltre il 30% delle emissioni globali di gas serra.
Le industrie dell’acciaio, del cemento, del petrolio, dell’alluminio, dell’am-
moniaca e del gas generano circal’80% di queste emissioni. Per il raggiun-
gimento della neutralita climatica ¢ dunque indispensabile adottare solu-
zioni specifiche per I'intero settore. Al progressivo aumento dell'impiego
di energie rinnovabili, con particolare attenzione all'impiego dell’idrogeno
verde quale vettore energetico, il Green Deal affianca I'aggiornamento del
regolamento sulle quote di emissione (ETS) come principale strumento di
contenimento delle emissioni di gas serra della grande industria.
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Il settore industriale, i cui consumi elettrici nel Nord-Est rappresentano
il 47,3% del totale, richiede una riflessione a sé stante nei confronti della
transizione verso un modello sostenibile. Per I'hard to abate lo scenario
costruttivo ripropone, aggiornandolo, il sistema energetico progettato per
I'area veneta nel corso del boom economico con la giustapposizione delle
grandi centrali termoelettriche nella fascia costiera, vicine agli approvvi-
gionamenti di acqua quali furono Fusina e Porto Tolle, e il grande idro-
elettrico nel sistema montano, base del sogno della centrale del Vajont.
Al sistema delle centrali idroelettriche esistenti, da cui deriva il 20% della
produzione elettrica del Nord-Est, I'incentivo allo sviluppo del settore
dell'idrogeno verde giustappone un nuovo sistema di grandi centrali, le
Hydrogen Valley. La nuova geografia riparte dunque dai bacini montani,
sedi delle centrali idroelettriche con una potenza nominale superiore ai
10.000 kKW, collegati alle aree industriali trasformate in Hydrogen Valley se-
condo i progetti candidati all’asse di Investimento 3.1 - Produzione di idro-
geno in aree industriali dismesse del PNRR promosso nella prima meta del
2023 dal Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica.

Scenario decostruttivo. Un nuovo modello energetico acefalo e diffuso
Lipotesi vagliata nello scenario decostruttivo ¢ che il modello basato sulla
generazione energetica distribuita (GED) possa avere nel Nord-Est, piu che
altrove, una certa congruenza con le condizioni insediative specifiche che
caratterizzano la parte centrale di questa macroregione. La GED si riferi-
sce alla produzione di energia elettrica in piccole unita localizzate vicino
ai punti di consumo, anziché attraverso grandi centrali elettriche centra-
lizzate. Questo approccio decentralizzato alla produzione di energia offre
diversi vantaggi, tra cui una maggiore efficienza energetica, una riduzione
delle perdite di trasmissione e una maggiore affidabilita del sistema elet-
trico. La generazione distribuita puo essere definita come un paradigma
che sfrutta una serie di tecnologie diffuse per produrre energia elettrica
direttamente nei luoghi di consumo. Questo approccio ¢ spesso integrato
con sistemi di gestione dell’energia intelligente e tecnologie di stoccag-
gio dell’energia per massimizzare I'efficienza e ottimizzare I'utilizzo delle
risorse energetiche (Peron et al., 2012). La decentralizzazione del potere
in ambito energetico solleva questioni di democrazia energetica e potere
politico (Rifkin, 2003), offre opportunita per una maggiore partecipazio-
ne pubblica nella produzione e nel consumo di energia, incoraggiando un
maggiore coinvolgimento delle comunita locali e promuovendo una mag-
giore consapevolezza e responsabilita ambientale (Ostrom, 1990). Lipotesi
soggiacente a questa ricerca ¢ che la generazione distribuita sia un modello
energetico che potrebbe essere particolarmente efficace per territori ur-
banizzati, come il Nord-Est, in cui le attivita produttive, agricole e residen-
ziali sono disperse sul territorio e sono il risultato di consolidate dinami-
che socioculturali di trasformazione basate su processi incrementali e di
mobilitazione individuale (Cappelli et al., 2016).

I termine energia diffusa illustra il potenziale multiplo delle strategie per
la produzione di energia attraverso la moltiplicazione degli operatori ener-
getici e la diffusione di piccoli sistemi di produzione di energia rinnovabile
sul territorio (Akadiri et al., 2019).

Nell'ottica dello scenario decostruttivo, la decarbonizzazione della pro-
duzione di energia vede sempre piu la transizione da un sistema cen-
tralizzato a quello distribuito che maggiormente caratterizza le rinno-
vabili. L’equa distribuzione di risorse quali il sole e il vento, nella lettura
di Rifkin, ha consentito il passaggio al «power to the people» (Rifkin,
2019): con lo sviluppo delle tecnologie per estrarre energia dalle risorse
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rinnovabili in maniera sempre pitt economicamente accessibile, gli uti-
lizzatori si sono trasformati gradualmente e sempre piu di frequente in
produttori di energia.

Gia da un ventennio migliaia di cittadini e piccoli investitori, sulla base
degli incentivi fiscali, hanno deciso di investire nella ristrutturazione della
propria casa o di guadagnare attraverso lo sfruttamento del potenziale
energetico disperso, ma resta poco rispetto alle necessita del Nord-Est.
Le mappe degli impianti energetici da fonti rinnovabili del Nord-Est resti-
tuiscono I'immagine di un territorio attraversato da un pulviscolo diffuso
di produzione energetica con una forte polarizzazione legata alla geogra-
fia: gli impianti di tipo idroelettrico e micro-idroelettrico sono distribuiti
nel settore pedemontano e alpino, gli impianti per il solare fotovoltaico
nella fascia pedemontana e della pianura alluvionale, pochi gli impianti
eolici, piu sensibile e diffuso 'impatto delle fonti da biomassa. Al 2021 I'i-
droelettrico del Nord-Est consta di 1.283 impianti per un totale di potenza
nominale installata di 2.917 MW. Tolti i 197 grandi impianti dolomitici con
potenze nominali installate che vanno fino a 370 MW (impianto di Santa
Massenza, in Trentino), la restante produzione idroelettrica fa riferimen-
to a circa un migliaio di impianti di micro e piccola taglia diffusa con una
potenza media di circa 212,39 kW. La fonte energetica piu diffusa ¢ il sola-
re fotovoltaico con 190.189 impianti e potenza totale installata pari a 2.918
MW (sostanzialmente analoga all’intero comparto idroelettrico e circa tre
volte il termoelettrico da fonti fossili). Sono essenzialmente micro-impian-
ti domestici che hanno una potenza nominale media installata da 15 kW.
Fanno eccezione solo i due grandi impianti solari centralizzati di Rovigo
che hanno complessivamente una potenza installata pari circa a 120 MW.
L'eolico resta marginale con 18 impianti per un totale di 10 MW. Piu sensi-
bile il contributo delle bioenergie con 754 impianti per un totale di potenza
installata di 1.200 MW con impianti piccoli da 2 kW fino ai grandi impianti
di 640 MW (potenza media degli impianti 1,5 MW). Nel complesso i dati re-
stituiscono I'immagine di un territorio che registrala fine del termoelettri-
co da fonti fossili. Questo mantiene complessivamente una produzione di
soli 1.000 MW concentrati in 486 impianti piccoli e pochi impianti di gran-
de taglia ed ¢ superato per numero e potenza da un pulviscolo di piccoli
impianti alimentati ad energia rinnovabile. Fra idroelettrico, eolico, foto-
voltaico e biomassa si tratta di 192.244 impianti per una potenza di energia
installata complessiva di 7.045,8 MW. La griglia multipolare che emerge da
questa distribuzione garantisce scarsa predisposizione al rischio di collas-
so e una valorizzazione dei caratteri insediativi del Nord-Est.
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impianti micro fotovoltaico n° 190.077 | potenza nominale 0,5 < x < 999,92 kW
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impianti macro fotovoltaico

1 @ 1000 31 @ 1492 61 @ 1999,62 o1 @ 3916
2 e 1016 32 @ 149832 62 @ 201008
92 @ 3927
3 e 1014 33 @ 1500,03 63 @ 2016
93 @ 406188
4 @ 101496 34 @ 150144 64 @ 20188
94 @ 4342,86
5 e 1017 35 @ 15246 65 @ 202598
6 e 10192 36 @ 152513 66 @ 20463 95 @ 45594
7 e 1034,88 37 @ 157043 67 @ 20494
96 @ 47685
8 e 10396 38 @ 1600,8 68 @ 21009
97 @ 49686
9 e 10396 39 @ 1603,08 69 @ 214461
98 @ 497871
10 @ 10485 40 @ 1657,33 70 @ 219758
1 e 1052,22 41 @ 1670 71 @ 228228 99 @ 4992
2 @ 167
12 @ 107816 42 @ 1670555 72 @ 23166 100 @ 56304
13 ® 1091,99 43 @ 1684,07 73 @ 244766
101 @ 564642
14 @ 1129,89 44 @ 171259 74 @ 2499
102 @ 589952
15 @ 1147,88 45 @ 172304 75 @ 2499
103 @ 59235
16 @ 1157, 46 @ 172925 76 @ 2499
104 5923,72
17 @ 194,24 47 @ 177426 77 @ 2499 o '
18 @ 1198556 48 @ 17759 78 @ 25571 105 @ 5988
19 e 1204,7 49 @ 17773 79 @ 268272 106 . 5999,62
20 o 1249 50 @ 1806,59 80 @ 278064
107 @ 70838
21 @ 12816 51 @ 1844,76 81 @ 293697
108 . 847872
22 @ 134157 52 @ 185106 82 @ 3006
23 @ 135125 53 @ 1854,72 83 @ 304178 109 . 8618
24 @ 138292 54 @ 1939,87 84 @ 3070
10 . 12557
25 @ 1389,66 55 @ 1959,9 85 @ 31842
26 @ 1396 56 @ 1980 86 @ 3192,88
m 4799948
27 @ 14122 57 @ 198513 87 @ 324576
28 @ 14326 58 @ 19872 88 @ 3260,83
29 @ 14408 59 @ 19892 89 @ 32742 2 70556
30 @ 1472 60 @ 1992 90 @ 328944
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impianti micro eolico n° 16 | potenza nominale 1< x < 300 kW
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202
302
4 @25
@3
6 @35
7@ 38
s @7
s @ 0
10 @ 10
11.19,5
12.20
3@ 20
14.30
15.31
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impianti macro eolico

1350

8000
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impianti micro bioenergia n° 716 | potenza nominale 2 £ x < 999 kW
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impianti macro bioenergia

1 ® 1000

2 @1000

3 @ 1016

4 @ 1024

5 @ 1027

6 @ 1036

7 @ 1050

8 @ 1063

9 @ 1080

10 ® 1095

1 ® 1120

12 @ 1246

13 @ 1500

14 @ 1600

15 @ 2050

16 @ 2100

17 @ 2432

18 @ 2560

19 @ 3100

20 @ 3100

21 @ 3440

22 @ 3470

23 @ 4170

24 @ 4352

25 @ 4996
26 @ 5488

27 . 5700

28 @ 5950
29 @ 6833

30 @ 7940
5 @ mss
32 @ 13500
33 @) 14900
34 (@) 1510

37 . 37452

640000
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impianti micro non rinnovabili n°® 368 | potenza nominale 0,99 < x < 999 kW
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3180
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4397
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93 @ 5000
94 @ 5200
95 @ 5400
96 @ 5460
97 @ 5670
98 @ 5920
99 @ 6480
100 @ 6600
101 @ 73215
102 @ 7960
103 @ 8099
104 @ 8391
105 @ 8720
106 @ 9123
107 @ 9545
108 @ 9700
109 @ 9873
1o @ 12010
m @ 12220
2 @ 15892
n3 @ 18328
4 @ 20500
s . 29938

e ’ 58000
n7z ’ 13500
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Potenza installata

non rinnovabili 1.000,66 MW (12,44%)

macro 3.952,40 MW (49,1%)

micro 15,50 MW (0,2%)
macro 985,20 MW (12,2%)

totale potenza installata
8.047,67 MW

Numero impianti
non rinnovabili n° 486
mm macro n° 349 (0,2%)

... -mmicro n° 368 (0,2%)
macro n° 118 (0,1%)

impianti totali
n°192.730
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micro n° 368 (75,7%)

macro n° 118 (24,3%)

impianti totali
non rinnovabili
n° 486
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macro 3.952,40 MW (49,1%)

macro 985,16 MW (98,45%)

 micro 15,49 MW (1,45%)

energia prodotta
da fonti non rinnovabili
1000,66 MW

Capitolo1

iNEST



SPOKE 4

fotovoltaico 2.918,30 MW (41,4%)
micro 2.516,46 MW (35,7%)
macro 401,84 MW (5,7%)
idroelettrico 2.917,68 MW (41,4%)

— micro, 230,66 MW (3 ,3%)
macro 2.687. MW (38, l%)

bioenergie 1. 201,22 MW (17"/)

’ micro, 347,06 MW (4,9%)
macro 854,16 MW (12,1%)

eolico 9,80 MW (0,14%)

LB mlcro 0,46 MW (0O, 007%)
macro'9, 35 MW (0, 13%)

energia prodotta
per fonti rinnovabili
7.047,02 MW

fotovoltaico micro n° 190.077

. midroelettrico micro n° 1.086

- Bidroelettrico macro n° 197

micro n° 76

- M bioenergi

. | bioenergie 'macro n°78

I.eollco miecro n° 16

|mp|ant| totali
per fonti rinnovabili:
'n°192.244
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impianti idroelettrici
impianti a biomasse
impianti fotovoltaici
linea elettrica 380 kV
linea elettrica 220 kV
linea elettrica 132 kV

impianti no fer

®

Energia gerarchizzata

L'infrastruttura energetica del Nord-Est si divide in
due sistemi produttivi principali. In questa pagina
viene illustrato il sistema gerarchizzato, composto
da grandi centrali gestite da pochi soggetti,
principalmente idroelettriche (fascia alpina) e
termoelettriche (in pianura).

Fonte: GSE 2021.
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